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1. Introduccion

El “Taller de Capacitacion en Materia de Monitoreo, Fiscalizacién y Proteccidn de los Glaciares y el
Ambiente Periglacial”, organizado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacidn (MAyDS), se realizd los dias 19 y 20 de octubre de 2017, en el Saldn Auditorio de la Jefatura
de Gabinete de Ministros de la Nacién (JGM), sito en la Av. Julio A. Roca 782 de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El Taller tuvo como objetivo fortalecer las capacidades institucionales para la proteccion de los
glaciares y el ambiente periglacial, a partir de los resultados parciales del Inventario Nacional de
Glaciares (ING), el asesoramiento y apoyo a las jurisdicciones locales, y la promocion de la
investigacion.

Encontrandose la publicacién del ING préxima a su culminacidn, se capacité a las autoridades
provinciales competentes respecto del alcance, caracteristicas y utilizacién de la informacion
disponible. La misma, resulta un insumo fundamental para el ordenamiento ambiental del
territorio, la evaluacidn ambiental, el control y la fiscalizacion de proyectos y actividades.
Asimismo, se brindaron pautas para promover investigaciones complementarias al ING.

Fueron convocadas a participar las maximas autoridades ambientales e hidricas de las provincias
cordilleranas, el Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA), el Consejo Hidrico Federal
(COHIFE), organismos sectoriales nacionales y provinciales, e instituciones cientifico-académicas.

Durante la jornada de apertura, se brindé una capacitacién sobre los estudios del ING, sus
metodologias, revision cartografica parte del Instituto Geografico Nacional (IGN) y procedimiento
de validacién técnica (cf. Resolucion SAyDS N2 1141/15). Seguidamente, se explicaron los estudios
detallados de cuerpos de hielo seleccionados (Nivel 3 del ING), brinddndose herramientas para el
diseio de planes de monitoreo de glaciares y geoformas periglaciares complementarios.

El segundo dia se abordaron los criterios para la implementacién de las herramientas de la politica
y la gestion ambiental que establecen la Ley N2 26.639 y la Ley General del Ambiente N2 25.675.
En particular, las Evaluaciones de Impacto Ambiental, la Evaluacién Ambiental Estratégica y la
Participacidn ciudadana, entre otras. A continuacidn, se propicié el intercambio de experiencias
entre las jurisdicciones locales respecto de los principales desafios en torno a la ejecucion de los
instrumentos previstos en la normativa vigente.
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2. Inventario Nacional de Glaciares (ING)

El dia 19 de octubre, y con relacién a las tareas desarrolladas en el marco del ING, expusieron dos
especialistas del Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA)
dependiente del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), la
Universidad de Cuyo y el Gobierno de la Provincia de Mendoza, Mag. Laura Zalazar y Dr. Lucas
Ruiz.

A continuacidn, se resumen en lineas generales las principales cuestiones expuestas:

Los glaciares y geoformas periglaciales ricas en hielo, constituyen componentes cruciales del
sistema hidrolégico de montafa, debido a su capacidad de regular el recurso hidrico. Si bien la
nieve que se acumula cada invierno en la Cordillera de los Andes constituye la principal fuente de
agua para los rios del oeste argentino, en afios “secos” o con baja precipitacion nival, los glaciares
realizan una contribucion muy importante al caudal de los rios andinos, ya que aportan volimenes
significativos de agua de deshielo a la escorrentia, ayudando a minimizar los impactos de las
sequias.

Los glaciares constituyen ademas elementos emblematicos del paisaje andino, realzando la belleza
de los principales atractivos turisticos y generando ingresos significativos para la economia
nacional. Son también un excelente laboratorio natural para estudios hidroldgicos, geoldgicos y de
cambio climatico. En efecto, el rdpido retroceso de los glaciares en los Andes y otras regiones
montafiosas del mundo, es generalmente considerado como uno de los signos mas evidentes del
calentamiento global de la superficie terrestre en las Ultimas décadas.

El estudio y comprensidn del comportamiento de los glaciares frente al cambio climatico es vital
para comprender los cambios futuros en la hidrologia y geomorfologia de las cuencas andinas, y
sus efectos sobre el desarrollo de las comunidades, las economias regionales, la biodiversidad y los
humedales de altura.

La Ley N2 26.639, “Presupuestos Minimos para la Preservacion de los Glaciares y del Ambiente
Periglacial”, establece el objetivo de protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial como
reservas estratégicas de recursos hidricos para el consumo humano y la agricultura, asi también
como proveedores de agua para la recarga de cuencas hidrograficas, proteccion de la
biodiversidad, fuente de informacidn cientifica y atractivo turistico; declarando a los glaciares
como bienes de cardcter publico. En su tercer articulo, la Ley dispone la creacién del ING, en el
cual se deben individualizar todos los glaciares y geoformas periglaciares del territorio nacional
gue actlen como reservas hidricas. Por lo tanto, los estudios que se llevan a cabo tienen como
objetivo la identificacidn, caracterizacidn y monitoreo de los glaciares y las geoformas periglaciares
gue actlan como reservas hidricas en la Republica Argentina, los factores ambientales que regulan
su comportamiento y la significancia hidroldgica de estos cuerpos de hielo a la escorrentia andina.
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El inventario y monitoreo del estado de los glaciares y del ambiente periglacial es realizado y de
responsabilidad del IANIGLA, con la coordinacidn del MAyDS, en su cardcter de autoridad nacional
de aplicacidon de la ley (art. 5°). En cumplimiento del articulo 15 de la norma, el IANIGLA elabord el
documento “Inventario Nacional de Glaciares y Ambiente Periglacial: Fundamentos y Cronograma
de Ejecucion” (IANIGLA, 2010), donde se describe la metodologia del ING.

El ING se desarrolla en 3 niveles; cada uno de ellos tiene un objetivo especifico y preguntas a
responder:

Nivel 1: ¢Cuantos glaciares y geoformas periglaciares hay en la Argentina y qué caracteristicas
tienen? Para ello, se debe realizar la identificacién, mapeo y caracterizacidon de los glaciares y
geoformas periglaciares que actian como reservas hidricas en el territorio nacional.

Nivel 2: ¢Cudl es la evolucién de los glaciares y geoformas periglaciares en las ultimas décadas?
Para ello se debe realizar un estudio de fluctuaciones recientes en las ultimas décadas y anos, de
cuerpos de hielo seleccionados.

Nivel 3: ¢Cual es la relacidn entre el clima y los glaciares y geoformas periglaciares? ¢ Qué volumen
equivalente en agua tienen? ¢{Qué cantidad de agua estan aportando a las cuencas de nuestros
rios? ¢Qué cambios han experimentado en el pasado y qué podria esperarse en respuesta a los
distintos escenarios de cambio climdtico propuestos para el siglo XXI? A tal efecto, se deben
realizar estudios detallados de cuerpos de hielo seleccionados en las distintas regiones del pais.

Nivel 1

METODOLOGIA

El ING se basa en la metodologia propuesta por el “World Glacier Monitoring Service” (WGMS) y el
programa “Global Land Ice Measurements from Space” (GLIMS). Para su realizacién, se
determinaron las caracteristicas basicas de los diferentes cuerpos a reconocer en las imagenes
satelitales y los procesos que las originan, con el objeto de ser identificados y reconocidos por los
operadores sin lugar a ambigiliedades (IANIGLA, 2010). Los cuerpos de hielo o con hielo a
inventariar son agrupados en tres grandes grupos: Glaciares (descubiertos y cubiertos);
Manchones de Nieve perenne y Glaciares de escombros (activos e inactivos).

Desde el punto de vista de la cartografia tradicional, el concepto de drea minima o umbral de area
minima expresa la menor superficie que puede ser representada sobre un mapa a una
determinada escala. Normalmente corresponde a 4 0 5 mm? segun la escala del mapa impreso.
Actualmente este limite estd relacionado con la resolucidon espacial de las imdgenes satelitales,
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usadas como base y la extension espacial del trabajo, que condiciona el nivel de detalle que se
puede alcanzar para que se pueda cumplir en tiempo y forma.

El IANIGLA definié para la realizacidon del ING un umbral de drea minima de 0,01 kmZ. El mismo
corresponde al objetivo del proyecto, mapear glaciares de diferentes tamanos y caracteristicas en
los 564.000 km? de la cordillera argentina. El umbral seleccionado es el sugerido por programas
como GLIMS para el monitoreo e inventario de glaciares a través de imagenes satelitales.
Diferentes inventarios de glaciares realizados a partir de imagenes satelitales, en diversas partes
del mundo, han establecido un tamafio minimo de unidad cartografica que varia, en la mayoria de
los trabajos, entre 0,1 y 0,01 km2 A su vez, esta definicion responde también a cuestiones
operativas, tales como la resolucién espacial de las imagenes base que se utilizan para realizar el
ING (LANDSAT, ASTER, SPOT y ALOS). La resolucién espacial es el tamafio de la minima unidad
discernible en una imagen. En el caso de las imdagenes satelitales, el pixel es la unidad mds
pequeia de informacién geométrica, pero un pixel no define un objeto geografico; se requieren
varios pixeles para delimitar un objeto.

El ING estd generando la cartografia completa de los glaciares de Argentina a una escala de
1:25.000, una de las de mayor detalle que existe en el area cordillerana del pais.

¢Como se distingue un glaciar descubierto de un manchdn de nieve perenne?

La principal diferencia entre ambos es el movimiento. Un glaciar evidencia que existe movimiento
pendiente abajo de la masa de hielo, debido a la accién de la gravedad. Un manchdn de nieve
perenne, por otro lado, no tiene evidencias de movimiento.

¢Como se distingue un glaciar de escombro activo de uno inactivo?

Los glaciares de escombros activos se caracterizan por tener un talud frontal marcado con una
pendiente mayor a 352 de inclinaciéon, no presentan vegetacidén y poseen crestas y surcos bien
delineados (los cuales son indicadores de movimiento). En la superficie de los glaciares activos se
observan bloques de gran tamano, que se disponen en forma cadtica muchas veces.

Los glaciares de escombros inactivos presentan una transicion convexa suave entre su superficie y
la vertiente frontal, la pendiente en su talud frontal es menor a 352 y el material observado en su
superficie presenta signos de estabilidad. El relieve superficial de un glaciar de escombros inactivo
todavia esta bastante bien conservado pero en algunos casos se empieza a observar la presencia
de vegetacion.

Organizacion del ING

El ING se organiza en 5 grandes regiones (Figura 1), las cuales agrupan cuerpos de hielo con
caracteristicas morfoldgicas y ambientales relativamente similares. Ellas son:
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Andes Desérticos: Se extiende entre los 212 - 312 S. Incluye todo el Noroeste Argentino y el sector

norte de la Provincia de San Juan, incorporando la cuenca del Rio Jachal. Se caracteriza por las
condiciones de aridez que limitan la formacién del hielo y la acumulacién de nieve a los picos mas
altos. Desde aproximadamente los 242S hacia el norte sélo se encuentran glaciares de escombros.

Andes Centrales: se extiende entre los 312 - 352 S. Se extiende desde la cuenca del rio San Juan en

la provincia del mismo nombre, hasta la cuenca del rio Colorado en el norte de la provincia del
Neuquén. Se caracteriza por la presencia de montafias de gran altura y mayores precipitaciones
que en los Andes Desérticos. En esta regidn existe una gran diversidad en cuanto a la tipologia de
glaciares, y es considerada una las regiones con mayor densidad de glaciares de escombros en el
mundo.

Andes del Norte de la Patagonia: se extiende entre los 352 - 452 S, desde la cuenca del rio
Neuquén hasta las cuencas de los rios Simpson, Senguer y Chico en la provincia del Chubut. En

esta region aumentan las precipitaciones (respecto de las otras dos regiones antes mencionadas)
pero disminuye la altura de la cordillera. Es por ello que los glaciares descubiertos de mayor
tamafio se encuentran en los cerros mas altos. En esta regidén hay pocos glaciares de escombros.

Andes del Sur de la Patagonia: se extiende entre los 452 - 549S. Incluye las cuencas del rio Deseado

y los lagos Buenos Aires y Pueyrredén, hasta las cuencas de los rios Gallegos y Chico en la Provincia
de Santa Cruz. En esta regién la cordillera es de escasa altura. Sin embargo, debido a las
temperaturas mas bajas y precipitaciones abundantes a lo largo de todo el afio, se generan
condiciones propicias para el desarrollo de glaciares de gran tamafio, ejemplo de ello es la cuenca
del rio Santa Cruz.

Andes de Tierra del Fuego e islas del Atlantico Sur: se extiende entre los 542 - 60,52 S. En la Isla de
Tierra del Fuego la Cordillera de Los Andes adopta una orientacidon oeste-este. A su vez, las

precipitaciones disminuyen hacia el este. Por estas condiciones, los glaciares son pequefios y se
encuentran retraidos a los sectores mas altos de las montafias.
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Figura 1: Regiones para la realizacion del Inventario Nacional de Glaciares

En el interior de las regiones, los estudios se realizan en 69 subcuencas hidricas o sectores de
trabajo, dentro de los margenes de las cuencas definidas por la Subsecretaria de Recursos Hidricos
de la Nacidn, las cuales son delimitadas utilizando Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y
Modelos Digitales de Elevacion (MDE). No se incluye el Sector Antartico Argentino (cf. art. 16, Ley
N2 26.639).

Para las mismas, se eligen las mejores imagenes satelitales disponibles, segun los siguientes
criterios:

IF-2018-09843862-APN-DGARHY A#MAD
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- menor cobertura de nieve estacional posible: fechas préoximas al fin de la estacién de
ablacidén y sin nieve (para no confundir nieve estacional con glaciares o manchones de
nieve perennes);

- menor cobertura nubosa posible;

- las que tengan alta resolucidn espacial particularmente para la identificacién de glaciares
cubiertos y de escombros.

Para el caso de la delimitacion de los glaciares descubiertos y manchones de nieve perenne, se
utilizan métodos de extraccién automatica, ya sea realizando una clasificaciéon supervisada por
objetos o aplicando un indice de nieve (NSDI). Detalles de cdmo aplicar el método se pueden
consultar en el “CAPITULO 5: Clasificacion para delimitacion de hielo descubierto” del “Manual
para la realizacién del Inventario Nacional de Glaciares y Ambiente Periglacial” (IANIGLA, 2012,
2014). Para aplicar este método, se deben utilizar imagenes multiespectrales (ver Tabla 1).

Para diferenciar un manchdn de nieve perenne de un glaciar, es importante la interpretacion
visual, como también disponer de imagenes de alta resolucién espacial, para identificar rasgos de
movimiento, tales como grietas, ojivas, etc. Por otro lado, para determinar la perennidad de los
manchones de nieve, es necesario analizar imagenes que estén separadas temporalmente por mas
de dos afios.

En el caso de la delimitacidn de los glaciares de escombros y glaciares cubiertos, dado que las
caracteristicas espectrales de los mismos son muy similares a las del terreno circundante, no es
posible realizar una extracciéon automatica por métodos convencionales. La mejor metodologia, asi
como la mas utilizada para su delimitacidn, es la interpretacion visual y la digitalizacién manual.
Para ello se deben utilizar imagenes satelitales de alta resolucién espacial (ver Tabla 1).

Tabla 1: Utilizacion de imagenes satelitales para delimitar cada tipo de glaciar.

Tipo de glaciar Resolucién Resolucién espacial Método
espectral

Glaciares descubiertos y UL IISd eSS Media Extraccién automatica
manchones de nieve Alos 10x10m Clasificacién supervisada
Aster 15x15m (visible) por objetos
Spot 4 20%20m indice de nieve (NSDI)
Spot 5 10x10m
Landsat 30x30m (visible-IRC-IRM)
Ll ETE T EREE T ST Multiespectrales o Alta Digitalizacion manual
y glaciares cubiertos pancromaticas
HRC (CBERS2) 2,5% 2,5m
SPOT S 2,5x2,5m y 5x5m
Prism (ALOS) 2’5 X 2’5m

IF-2018-09843862-APN-DGARHY A#MAD
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Para todos y cada uno de los glaciares y crioformas inventariadas se completa una base de datos,
gue consiste en un total de 38 campos, entre ellos el nombre del glaciar (si lo tuviere), la cuenca,
sub-cuenca y provincia donde se encuentra, el cédigo de identificacion, el tipo de cuerpo o
geoforma, la clasificacion morfoldgica, los parametros morfométricos (area, largo, altura maxima,
minima y media, pendiente y orientacién), la fecha e imagen utilizada para su identificacién y
caracterizacion, etc. Esta base de datos esta disponible en los archivos vectoriales (shapefiles) de
todas las subcuencas del ING, que pueden ser descargados desde la pagina web:
www.glaciaresargentinos.gob.ar.

Una vez finalizado el trabajo de gabinete, se realiza, para cada subcuenca, un trabajo de validacion
a campo, a fin de verificar el mapa realizado en gabinete. Para ello, se visitan determinados
glaciares ubicados en areas seleccionadas a partir de criterios como accesibilidad vy
representatividad.

El trabajo de validacidn a campo consiste en ir al terreno con el objetivo de:

¢ |dentificar geoformas inventariadas en gabinete.
e Verificar la clasificacidn.

e Corregir eventuales errores de mapeo.

e Generar un archivo fotografico.

A esos fines, es preciso planificar la logistica, apuntando a analizar la mayor cantidad de glaciares
posibles. Se verifica la existencia de huellas que permitan el acceso a los glaciares, asi como la
disponibilidad de servicios necesarios para el desarrollo de las campafias.

Luego de los trabajos en gabinete y de validacién a campo, los informes son remitidos al IGN y
posteriormente al MAyDS para su revisidon y publicacion.

Para mayor detalle de los lineamientos técnicos del ING, consultar:

e |ANIGLA (2010). “Inventario Nacional de Glaciares y Ambiente Periglacial: Fundamentos y
Cronograma de Ejecucion” (http://www.glaciaresargentinos.gob.ar/wp-

content/uploads/legales/fundamentos cronograma ejecucion.pdf)

e |ANIGLA (2012, 2014). “Manual para la realizacién del Inventario Nacional de Glaciares y

|”

Ambiente Periglacial” (http://www.glaciaresargentinos.gob.ar/wp-

content/uploads/legales/manual inventario v1.3 02-03-14.pdf)
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ESTADO DE SITUACION

A la fecha de realizacién del taller se encontraban publicadas 42 subcuencas sobre un total de 69
(Figura 2), terminados los trabajos de gabinete del sector continental del territorio argentino y en
curso las tareas de validacién a campo en las subcuencas pendientes de publicacién.’

Resolucion de Publicacion
I sin publicar (23)

. Cancilleria (4)

71 Resl. ex SAYDS 1142/15 (9)

B Resl. MAyDS 365/2016 (7)

I Resl. MAYDS 32/2017 (8)

|| Resl. MAYDS 40/2017 (5)

" Resl. MAYDS 581/2017 (5)

I Resl. MayDs 635/2017 (8)

Figura 2: Estado de publicacion del ING al 19 de octubre de 2017

" A la fecha de publicacién del presente informe se encuentran publicadas las 62 subcuencas que no requieren
intervencion del Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto.
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Acceso a la informacion publica

La informacion del ING es de acceso libre vy gratuito mediante la pagina
www.glaciaresargentinos.gob.ar. Los informes se encuentran organizados por regidn y provincia.

Para cada subcuenca es posible descargar los informes, mapas y un archivo vectorial comprimido
(.zip) con todos los datos publicados (Figura 3).

En el mapa interactivo es posible observar todos los glaciares y geoformas periglaciales
individualizadas, con informacién complementaria. También se puede consultar esta informacion
mediante un servicio Web Map Services (WMS)?, utilizando un software de escritorio para el
manejo de informacién geografica.

Inicio Inventario . Galerias @ Mapas Legales Equipo Contacto

Regiones — Andes Desérticos — Jujuy
® Campafas Realizadas Andes Centrales — Salta
nta r Manual (PDF 14.3 MB) Andes Norte Patagonia — Catamarca
Preguntas Frecuentes Andes Sur Patagonia — La Rioja
I Andes de Tierra del Fuego e Islas del San Juan

Atlantico Sur—

Figura 3: Pagina www.glaciaresargentinos.gob.ar para acceder a la informacién del ING.

Nivel 2

El objetivo del Nivel 2 es conocer los cambios recientes (ultimos 50 afios) ocurridos en los glaciares
de las distintas cuencas del pais. El trabajo consiste en medir las variaciones temporales de
longitud y area de los cuerpos de hielo.

El mismo serd implementado una vez relevada la totalidad de los glaciares del pais (Nivel 1), ya
que esta informacidon es necesaria para identificar, en cada una de las cuencas, los glaciares
representativos que cumplen con los requisitos para este tipo de estudios.

? http://www.glaciaresargentinos.gob.ar:8080/geoserver/glaciares/wms?
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Nivel 3

En el taller se brindaron los fundamentos y definiciones técnicas bdsicas para la realizacién del
Nivel 3, en particular la nocidn de balance de masa y dindmica de los glaciares.

Los glaciares se forman donde la nieve que cae en el invierno no alcanza a derretirse
completamente durante el verano. La nieve estacional se densifica gradualmente y se transforma
en firn (nieve compactada) y, finalmente, cuando los poros entre los granos se cierran, se
transforma en hielo glaciar. El hielo de estas zonas de acumulacidn fluye, influido por la gravedad y
la pendiente, hacia alturas menores donde se derrite (zona de ablacién). La zona de acumulacion y
la zona de ablacidn de un glaciar estan separadas por la linea de equilibrio, donde el balance entre
la ganancia y pérdida de masa es cero (Figura 2). La distribucién de los glaciares es controlada, en
primer lugar, por la temperatura media anual del aire, asi como el total anual de precipitacion.
Ambas variables son modificadas por las caracteristicas del terreno que influye, por ejemplo, en la
radiacién incidente y en los patrones de acumulacion.

La “linea de equilibrio” de un glaciar conecta los puntos donde el balance de masa superficial, o
climdtico es cero en un momento dado. La linea de equilibrio separa las zonas de acumulacién y
ablacidn del glaciar. La “altura de la linea de equilibrio” (equilibrium line altitude, ELA), es la altura
promedio de la linea de equilibrio (Figura 2). La ELA se calcula con datos de mediciones de balance
de masa obtenidos con el método glaciolégico, ajustando una curva de balance de masa en
funcién de la elevacién (Cogley, Hock, Rasmussen, and others, 2011). Cuando estas mediciones no
estan disponibles, pueden estimarse desde imagenes satelitales en base a la linea de nieve del
final de la estacidn de ablaciéon (verano en esta region). La “razén de area de acumulacion” (AAR
por su sigla en inglés) es la relacién, usualmente expresada en porcentaje, entre el area de
acumulacidén y el drea total de un glaciar. El AAR puede variar entre 0 y 1, y suele tener una
relaciéon fuerte con el balance de masa superficial (climatico). El AAR para afos equilibrados suele
variar entre 0.5 y 0.6 (Porter, 1975; Bakke & Nesje, 2011). Los glaciares con desprendimiento de
témpanos suelen tener un AAR mayor, cercano a 0.8 (Aniya and others, 1996), para compensar la
pérdida de hielo producida por su mayor dinamica.

La ELA y el AAR son pardmetros glaciolégicos fundamentales, ya que estan directamente
relacionados con el balance de masa o estado de salud de los glaciares. Esta relacion permite
inferir o estimar el estado de salud en base a observaciones de la ELA/AAR, incluso en sitios o afios
para los que no hay mediciones de balance de masa glaciolégico (mediciones de campo).

Los glaciares, debido al aporte de detritos, ya sea por avalanchas o caida de piedra desde los
laterales del valle, desde zonas de cascadas de hielo o canaletas de avalanchas, pueden tener una
cobertura parcial o total de detritos. Esta cobertura funciona como un aislante, y por lo tanto
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protege al hielo el glaciar del derretimiento. Se da de esta manera, la formaciéon a un glaciar

cubierto.

A ? Glaclar Castano Overa. Rio Negro. 2011. Foto: R. Villalba

Figura 2: zonas de un glaciar.

El ambiente periglacial es un ambiente frio y criogénico pero no glaciario, por arriba del limite
superior del bosque si éste existe. El limite fisico con el ambiente glaciario puede ser difuso, pero
el limite con el ambiente no periglacial esta claramente marcado por los siguientes indicadores
importantes:

¢ Ocurrencia de permafrost en profundidad o suelo congelado permanente, y posible
presencia de hielo subterrdneo entrampado y preservado bajo condiciones naturales
por largo tiempo, constituyendo asi el elemento decisivo del ambiente criogénico.

e Dominio del proceso de congelamiento, con ciclos de congelamiento y
descongelamiento que afectan a las rocas y a la parte superior del suelo.

Si bien para algunos autores del hemisferio norte el permafrost no representa un elemento sine
qua non del ambiente periglacial, si lo es para los geocridlogos que trabajan en la Cordillera de los
Andes. El permafrost es la fraccién de suelo que estd por debajo de 0°C por mas de dos afios. Por
lo tanto, para definir el permafrost hay que medir la temperatura del suelo. En general, el
permafrost se encuentra en profundidad cubierto por lo que se conoce como la capa activa, que
sufre ciclos de congelamiento y descongelamiento estacionales.
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Ya que el permafrost es un estado térmico de una parte del suelo, el mismo depende del balance
energético de la superficie. Por lo tanto, solo se va desarrollar en las partes mas frias (altas) y
umbrias (exposicion sur) (Figura 3). Es por ello que el permafrost de montafia, en general, se
considera como discontinuo.

Figura 3: Esquema de la distribucién de permafrost de montafia.

Si existe permafrost de montafia en una zona con alto contenido de hielo, aporte de detritos y una
pendiente moderada, el permafrost va a empezar a reptar (deformarse lentamente) y desarrolla lo
que se denomina glaciar de escombros. Es decir que el permafrost puede estar en todos lados,
pero la formacién de un glaciar de escombros es producto de que exista permafrost rico en hielo.
Este movimiento se refleja en la expresion morfoldgica en superficie de crestas y surcos, y talud
frontal con una fuerte pendiente, que ayudan a identificarlos de manera remota mediante la
utilizacion de imagenes satelitales.

Monitoreo de glaciares

Para disefiar el monitoreo de un glaciar en particular es fundamental partir del objetivo o pregunta
que se intentan responder. En particular, el Nivel 3 del ING pretende comprender la relacién
clima-glaciar, la respuesta de los glaciares a los cambios climdticos, cuanta agua aportan los
glaciares a los rios cordilleranos y cuanta aportaran en el futuro. Se monitorea un glaciar, conocido
como glaciar de referencia, para cada una de las regiones en las que esta dividida la cordillera. Los
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glaciares de referencia tienen que cumplir con dos premisas bdsicas: representativos de los
glaciares de dicha region y de relativo fécil acceso y transitables. Muchas veces, esta segunda
premisa es la que define el glaciar a estudiar.

La reaccion de un glaciar a un cambio en el clima involucra una compleja cadena de procesos
(Meier, 1984). Los cambios en las condiciones atmosféricas (radiacidn solar, temperatura del aire,
precipitacidn, viento, nubosidad, etc.) influyen el balance de masa y energia de la superficie de los
glaciares. La temperatura del aire tiene un rol predominante ya que estd relacionada con el
balance de energia de onda larga, el intercambio de flujos turbulentos y la relacién entre la
precipitacidon liquida y sélida. En escalas temporales de afios a décadas, los cambios acumulados
en el balance de masa causan cambios de espesor y de volumen, que modifican el flujo ya sea por
deformacién interna o deslizamiento basal. Esta relaciéon dindmica finalmente lleva a un cambio en
la extensidn del glaciar, el avance o retroceso de la posicidn de su frente. En resumen, el avance o
retroceso de la lengua de los glaciares constituye una sefal indirecta, retrasada y filtrada, pero
también amplificada y facilmente observable, del cambio climatico. En cambio, el balance de masa
superficial es una sefal mas directa de las condiciones atmosféricas anuales. El balance de masa
contiene una sefial integrada de las distintas variables climadticas, por lo que no puede atribuirse
directamente su comportamiento a un forzante meteoroldgico particular. La sensibilidad climatica
de un glaciar no solo depende de la variabilidad climatica regional, también de efectos
topograficos locales y la hipsometria, que pueden determinar que dos glaciares adyacentes tengan
un comportamiento diferente.

El balance de masa de un glaciar es el resultado entre la ganancia de masa producida por los
distintos procesos de acumulacion (nevadas, avalanchas y recongelamiento) y la pérdida de masa
producida por los procesos de ablacién como derretimiento, sublimacion y desprendimiento de
témpanos, en un periodo de tiempo determinado (Figura 4). Usualmente el periodo de estudio es
una estacién o un afio hidrolégico. Si la pérdida de masa es mayor a la ganancia (balance de masa
negativo), el glaciar sufrira un adelgazamiento y retraccidn; mientras que si la ganancia es mayor a
la pérdida (balance de masa positivo), el glaciar aumentara su tamafio y podra mostrar un avance
del frente.
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Figura 4: Componentes de balance de masa glaciar.

Las flechas que entran al glaciar indican los procesos de acu
flechas que salen del glaciar indican los procesos de ablacién.
mediante la cual se gana o se pierde la masa (Cogley et al, 2011).

~ %

frontalimelt

Ablation

mulaciéon mientras que las
Los colores indican la fase

Los cambios de masa de un glaciar se producen en elementos que tienen distinta densidad: hielo,

nieve y agua. A los fines de integrar los datos, estas cantidades son convertidas, en funcién de su

densidad, a equivalente de agua (w.e. por su sigla en inglés).
normalizadas dividiendo por la superficie glaciar obteniendo Ia
comparacion de cambios de masa entre glaciares de diferente
Rasmussen, and others, 2011).

El balance de masa superficial de un glaciar (b) se calcula con el mé
en realizar mediciones periddicas directas de la ablacién mediante |

Estas unidades de masa son
unidad m w.e que facilita la
s dimensiones (Cogley, Hock,

todo glacioldgico, que consiste
a instalacién de balizas, y de la

acumulacién mediante la realizacion de sondeos y calicatas en el terreno. Para ajustar los cdlculos

del balance de masa de un glaciar a lo largo del tiempo, en base al método glacioldgico, es

necesario contar con varias décadas de datos (WGMS, 1989). Hoy

en dia, gracias al desarrollo de

ecuaciones que permiten modelar la relacidn entre los procesos de acumulacion y ablacién, y las

variables climaticas, es posible utilizar modelos numéricos que rep
confiabilidad la variaciéon temporal y espacial del balance de masa
2003a; Pellicciotti and others, 2005; Vincent & Six, 2013).

roduzcan con un alto grado de
superficial de un glaciar (Hock,
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Se puede describir el cambio de masa en un glaciar mediante la ecuacién de continuidad de masa
(Ecuacion 1), en la cual un cambio de masa en el tiempo (m) en cualquier sector se debe a la
relacidn entre el balance de masa superficial o climatico (sfc), el balance de masa interno (i) y el
basal (b), mas la diferencia entre el flujo de masa (q) entrante y saliente de ese sector producto
del flujo del glaciar (Figura 5).

(qintqout)

Ecuacion 1 m=Cepe+Qgep+ ¢ +a;+Cp+ap+ I

LAYERS

v
A surface

internal e

qin qOUt

I
Y basal \ \
T

Cp ap

Figura 5: Cambio de masa para una columna de
glaciar, hielo o firn.

Los diferentes componentes por los que un sector
(columna vertical) del glaciar puede ganar o perder
masa. “h” es el espesor del glaciar en ese sector
(Cogley et al, 2011).
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Para glaciares temperados, como los presentes en gran parte de los Andes de Argentina, los
términos de balance de masa basal e internos son despreciables en comparacidén con la
componente del flujo y el balance de masa superficial. Por lo que la ecuacién de continuidad de
masa queda resumida a la expresion (Ecuacion 2):

Ecuacién 2 = =b-Vq

En donde un cambio de espesor de la columna de hielo depende del balance de masa superficial
(b) y de la componente del flujo (Vg). El balance de masa superficial depende de la acumulacidn
de nieve producto de la precipitacidon directa, la nieve re-transportada por el viento y las
avalanchas; mientras que la ablacidn superficial depende del derretimiento, el barrido de nieve
debido al viento y la sublimacidn. Por otro lado, el componente de flujo describe cémo el glaciar
transporta la masa generada en la zona de acumulacién hacia la zona de ablaciéon, para compensar
las pérdidas. Por lo tanto, un glaciar en equilibrio con el clima es aquel cuyo flujo de masa
compensa al balance de masa superficial. Para conocer la relacidn clima-glaciar y el aporte actual a
la escorrentia de los rios, y para estimar la evolucién de los glaciares y la disponibilidad de agua en
respuesta a cambios climaticos en el futuro, es necesario resolver la ecuacion de continuidad de
masa.

En aquellos glaciares que terminan en cuerpos de agua, ademas de los procesos de ablacidon
superficial, hay que tener en cuenta la ablacién frontal. Esta uUltima se compone de varios
procesos, como el derretimiento, sublimacién y derretimiento por el agua y oleaje. Sin embargo el
proceso que muchas veces es dominante es el desprendimiento de témpanos (calving). Este
proceso es no lineal y auin no ha podido ser modelado correctamente, por lo cual generalmente se
utilizan aproximaciones tedricas o empiricas. Una forma relativamente sencilla y muy utilizada (o
por lo menos recomendada) para calcular la componente de ablacién frontal en glaciares en
calving, es calcular el flujo de calving a partir de la velocidad de calving y la seccidn (drea) en el
frente del glaciar.

La ganancia de masa o acumulacién en un glaciar, depende principalmente de la precipitacion
solida sobre la superficie del mismo. Esta puede modelarse a partir de la precipitaciéon en una
estacion cercana, utilizado un gradiente de precipitacion con la altura y otro con la distancia a la
fuente de la humedad y un umbral de temperatura para identificar la fase de la precipitacion
(Oerlemans, 2001).

Una de las caracteristicas principales de los glaciares es su capacidad de fluir. La deformacién vy el
deslizamiento de los glaciares debido a la fuerza de gravedad transfieren lentamente la nieve y el
hielo desde la zona de acumulacién en las partes mas altas, hacia la zona de ablaciéon en la parte
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inferior del glaciar. Este proceso permite la erosién glaciar y el transporte de sedimentos,
responsables de las distintas geoformas de la geologia glacial: circos y aristas, valles en U, morenas
y lagos proglaciales y, en algunos casos, lineas de corte en bosques (trimline). Los glaciares se
mueven por dos procesos principales: la deformacién del hielo y el deslizamiento basal (Cuffey &
Paterson, 2010). La deformacion del hielo depende de la pendiente, el espesor y la temperatura.
La velocidad basal depende de la presién efectiva en la interface entre el glaciar y el lecho, que es
la relacién entre la presion de confinamiento del acuifero y la presion de la columna de hielo, asi
como de las caracteristicas del lecho. Por lo tanto, para conocer la componente dinamica en la
ecuacién de continuidad de masa, hay que poder medir o modelar tanto la velocidad superficial
como el espesor de hielo de los glaciares.

La velocidad superficial es la sumatoria de la velocidad de deformacién y la velocidad de
deslizamiento. La velocidad superficial de los glaciares puede medirse mediante la utilizacion de
GPS o la identificacién de rasgos caracteristicos y su seguimiento en el tiempo. Una forma precisa
y casi exhaustiva (en términos de cobertura superficial) es mediante la correlacion cruzada de
imagenes satelitales. Esta técnica emplea imdagenes satelitales dpticas o de radar, de dos fechas
diferentes y rastrea el movimiento de ventanas moéviles de cierta cantidad de pixeles de la
segunda imagen con respecto a la primera (Ruiz and others, 2015; Euillades and others, 2016). En
forma general, los glaciares que terminan en tierra, el perfil longitudinal tipico de velocidades es
bajo en las nacientes pero luego se acelera rapidamente hasta la ELA, donde normalmente se
encuentra el mayor espesor y las maximas velocidades. Entre la ELA y el frente del glaciar la
velocidad disminuye y en el frente es cercana a cero. Por otra parte, los glaciares con
desprendimiento de témpanos presentan un perfil longitudinal de velocidades particular. En estos
casos, las velocidades son relativamente bajas en la divisoria de hielo, y se aceleran
progresivamente hasta mostrar las mayores velocidades en el frente. Los glaciares Upsala,
Viedma, Perito Moreno, Spegazzini y Ameghino son buenos ejemplos de este fendmeno.

Para conocer el volumen de agua almacenado en los glaciares es necesario conocer su espesor. A
diferencia de las dareas, los espesores no pueden observarse a simple vista y tienen que ser
medidos. Para ello es necesario utilizar:

e Mediciones directas provenientes de perforaciones hasta la base del glaciar.
e Observaciones indirectas con técnicas geofisicas, que incluyen mediciones puntuales o
transectas de GPR (Ground Penetration Radar), o sismica de refraccion.

Una vez conocidos o estimados estos valores puntuales de espesor, los mismos son luego
extrapolados e interpolados usando métodos matematicos para obtener el volumen total del
glaciar (Oberreuter and others, 2014). Este tipo de interpolacion/extrapolacion depende
fuertemente de la distribucion y cobertura de los datos y, en general, no respeta la distribucién de
hielo que depende de la dinamica glaciar (Farinotti and others, 2009). Es por ello, que actualmente
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se estan utilizando cada vez mas, diferentes modelos numéricos que tienen en cuenta las
caracteristicas dindmicas de los glaciares para conocer la distribucidén espacial de los espesores de
hielo en glaciares (Farinotti and others, 2016).

Como vemos, el componente dindmico o el flujo de los glaciares es quizds lo mas dificil de
cuantificar y modelar para resolver la ecuacién de continuidad de masa. Existen aproximaciones
relativamente simples que permiten describir el flujo de los glaciares (Oerlemans, 1997, 2001,
Leclercq and others, 2012), y también estudios de gran complejidad que requieren una gran
cantidad de informacién y poder computacional (Vieli and others, 2001), recursos que no suelen
estar disponibles. Para estudios a escala de cuenca, es necesario utilizar métodos sencillos y de
facil aplicacion que permitan cuantificar el cambio en el volumen y la cobertura de los glaciares.
Esto permite realizar proyecciones futuras de los cambios en la hidrologia de las cuencas de
montafia (Huss and others, 2010).

En el marco del Nivel 3 del ING se ha propuesto utilizar los tres métodos mas comunes para medir
el balance de masa de los glaciares de referencia.

Meétodo glacioldgico

El método glacioldgico es el que se lleva a cabo con mediciones in situ. ComUnmente conocido
como el método de balizas y calicatas, permite conocer el balance de masa superficial y
comprender los procesos por los cuales sucede. Se utiliza una red de balizas para medir la pérdida
de hielo y nieve, y calicatas o sondeos para conocer el espesor de nieve acumulado y luego
volcarlos en un mapa. Es el método tradicional utilizado por mas de 100 aiios en los Alpes.

Método geodésico

Permite conocer el cambio de volumen del glaciar y, por lo tanto, también el balance de masa
superficial integrado al balance de masa interno y basal. Se trata de realizar la diferencia entre dos
relevamientos topograficos del glaciar. Actualmente se utilizan MDE, pero anteriormente se
utilizaban mapas topograficos. Es relativamente sencillo de aplicar y es la Unica forma de conocer
el balance de masa de grandes glaciares. A su vez, permite conocer el cambio de volumen a escala
de varios afios o décadas. Actualmente, es muy utilizado para corregir o calibrar series de balance
de masa. Sin embargo, no permite conocer los procesos detrds del cambio de masa y hay
diferentes consideraciones a tener en cuenta que pueden dificultar su aplicaciéon. La escala
temporal analizada depende de la resolucidn espacial, la precision de los MDE utilizados, es
necesario hacer correcciones estacionales y hacer suposiciones sobre la densidad de los
materiales.
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Método hidroldgico

Tal como lo indica su nombre, el método consiste en calcular el balance de masa a partir de los
flujos de agua que entran y salen del glaciar. Es independiente del balance de masa superficial e
implicitamente “mide” el balance superficial, interno y basal. Es un método util para calcular el
balance anual, pero no el estacional. Es una muy buena forma de conocer el aporte de los
glaciares a la escorrentia de los rios. Para aplicar el método hidroldgico, es necesario tener una
estacion de aforo aguas abajo del glaciar (lo mas cerca posible para evitar otras “fuentes” de
agua). A su vez, es necesario conocer la precipitacién y la evapotranspiracién en la cuenca
analizada.

Para mayor detalle sobre cémo realizar o los términos relacionados con el balance de masa, se
sugiere como bibliografia:

- Rivera, A., F. Bown, F. Napoleoni, C. Mufioz y M. Vuille (2016), Balance de masa glaciar.
Ediciones CECs, Valdivia, Chile.

- Cogley, J.G., R. Hock, L.A. Rasmussen, A.A. Arendt, A. Bauder, R.J. Braithwaite, P. Jansson,
G. Kaser, M. Moller, L. Nicholson and M. Zemp, 2011, Glossary of Glacier Mass Balance and
Related Terms, IHP-VII Technical Documents in Hydrology No. 86, IACS Contribution No. 2,
UNESCO-IHP, Paris.

- Kaser, G., A.G. Fountain and P. Jansson, 2003, A Manual for Monitoring the Mass Balance
of Mountain Glaciers, Technical Documents in Hydrology, 59, UNESCO, Paris. 107+20p.
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Conclusiones parciales - Intercambios

La implementacién de la Ley N2 26.639 ha permitido contar por primera vez con informacion
completa, actualizada y desagregada de los glaciares del pais. El IANIGLA realizd el Inventario
Nacional de Glaciares siguiendo los lineamientos internacionales establecidos por el World Glacier
Monitoring Service, su programa World Glacier Inventory, el Programa Global Land Ice
Measurements from Space y la International Permafrost Association. Todos los datos estan
disponibles, libre y gratuitamente, para el publico en general y pueden ser descargados en la
pagina www.glaciaresargentinos.gob.ar.

El analisis preliminar de resultados permite apreciar variaciones latitudinales y altitudinales en
cuanto a la superficie, caracteristicas y distribucién de los glaciares a los largo de toda la cordillera
argentina. Los datos del ING constituyen un primer aporte indispensable para avanzar en el
conocimiento de los glaciares. El mismo brinda informacién de base para planificar las actividades
en zonas de montafia; cuantificar las reservas de agua dulce existentes en la Cordillera de los
Andes; monitorear las fluctuaciones en el tiempo; determinar el potencial hidrolégico de las
cuencas; comprender la interaccion de los glaciares y el ambiente de montafia, entre otras
potenciales aplicaciones.

Del intercambio entre los participantes del taller, se destacan las siguientes cuestiones:

1. Los limites de las subcuencas del ING no coinciden 100% con los limites de las cuencas
dispuestos por la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién, dado que se utilizaron
diferentes escalas para su delimitacion.

2. EIING es una herramienta indispensable para la gestion, que fue desarrollada de manera
muy profesional, por lo que se reconoce el esfuerzo y la calidad del trabajo llevado a cabo
por el IANIGLA.

3. Se plantea la necesidad de generar mayor difusién a las capas del ING, como base para
diferentes plataformas de mapas de las distintas instituciones, como ser Administracion de
Parques Nacionales, SEGEMAR, etc.

4. Enrelacidn al Nivel 3, a la fecha, existen pocos estudios de detalle de glaciares, ain mas
escasos son los que estudian el aporte hidrico que los glaciares de escombros tienen en
una cuenca hidrica. Es importante avanzar en estudios especificos de glaciares que
resulten de interés a las provincias.

5. Para poder realizar cualquier método de mediciéon de balance de masa es imprescindible
contar con informacién tal como temperaturas, precipitaciones, radiacién solar, etc. Es
decir, informacién de una base meteoroldgica, que tenga series histéricas que sean
representativas del area de interés. Si existieran, se pueden elegir las de las dreas
representativas; en caso de no existir el dato, la misma se deberia instalar para mediciones
especificas del glaciar de interés.
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3. Aplicacion del ING en la politica y gestion ambiental

El dia 20 de octubre expusieron miembros de la Direccion Nacional de Biodiversidad y Recursos
Hidricos (DNByRH), la Direccién de Gestion Ambiental de Recursos Hidricos y Acuaticos (DGARHyA)
y la Direccién de Impacto Ambiental y Social (DIAyS), todas ellas del MAyDS, respecto de los
instrumentos de la politica y la gestion ambiental. En particular, se abordaron aspectos relativos a
la normativa vigente, la Evaluacién de Impacto Ambiental, la Evaluacion Ambiental Estratégica y la
Participacién Ciudadana.

Marco juridico

CONSTITUCION NACIONAL

El articulo 41 de la Constitucién Nacional, incorporado en la reforma del afo 1994, establece que:
“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo
humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental
generarad prioritariamente la obligacidn de recomponer, segun lo establezca la ley. Las autoridades
proveeran a la proteccién de este derecho, a la utilizacidn racional de los recursos naturales, a la
preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informacién y
educacion ambientales. Corresponde a la Nacién dictar las normas que contengan los
presupuestos minimos de proteccidn, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin
que aquéllas alteren las jurisdicciones locales (...)".

A los fines del taller, se destacaron especialmente las siguientes cuestiones:

Ambiente y sustentabilidad: reconoce expresamente el derecho ambiental y la nocién de

sustentabilidad.

Dafio Ambiental: establece que una vez producido el mismo, corresponde su recomposicion. La

Ley N2 25.675 define el dafio ambiental como “toda alteracién relevante que modifique
negativamente el ambiente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas, o los bienes o valores
colectivos” (art. 27).

Proteccién ambiental: ademds del deber genérico de todos los ciudadanos, las autoridades deben

proveer a la proteccion ambiental, constituyendo ello una obligacién de hacer.

Presupuestos minimos: faculta a la Nacién a establecer un piso de proteccion ambiental por el cual

las provincias deben velar, en ejercicio del dominio originario de los recursos naturales ubicados
en sus territorios (art. 124 CN), y que pueden complementar para reforzar la protecciéon, pero
nunca disminuirla. La Ley N2 25.675 entiende por presupuesto minimo a “toda norma que
concede una tutela ambiental uniforme o comun para todo el territorio nacional, y tiene por
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objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la proteccion ambiental. En su contenido,
debe prever las condiciones necesarias para garantizar la dindmica de los sistemas ecoldgicos,
mantener su capacidad de carga y, en general, asegurar la preservacién ambiental y el desarrollo
sustentable” (art. 69).

LEY N° 25.675, “LEY GENERAL DEL AMBIENTE”

La Ley N° 25.675, Ley General del Ambiente (LGA), establece los presupuestos minimos para el
logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable (art. 12). Es una ley marco, de
naturaleza mixta y de orden publico, que se debe utilizar para la interpretacién y aplicacion de la
legislacién especifica sobre la materia, la cual mantendra su vigencia en cuanto no se oponga a los
principios y disposiciones contenidas en ésta (art. 392).

Entre los objetivos de la LGA, se destacaron a los fines del taller los de:

e Asegurar la preservacidn, conservacion, recuperacion y mejoramiento de la calidad de
los recursos ambientales, tanto naturales como culturales, en la realizacién de las
diferentes actividades antrépicas.

e Fomentar la participacion social en los procesos de toma de decision.

e Mantener el equilibrio y dindmica de los sistemas ecolégicos.

e Asegurar la conservacion de la diversidad bioldgica.

e Prevenir los efectos nocivos o peligrosos que las actividades antrdpicas generan sobre
el ambiente para posibilitar la sustentabilidad ecoldgica, econdmica y social del
desarrollo.

e Establecer procedimientos y mecanismos adecuados para la minimizacion de riesgos
ambientales, para la prevencidn y mitigacién de emergencias ambientales y para la
recomposicidn de los dafios causados por la contaminacién ambiental.

La LGA también define los principios de la politica ambiental, segun los cuales debe interpretarse y
aplicarse la normativa ambiental, entre los cuales, a los fines del taller, se destacaron:

Principio de congruencia: La legislacion provincial y municipal referida a lo ambiental debera ser

adecuada a los principios y normas fijadas en la LGA; en caso de que asi no fuere, ésta prevalecera
sobre toda otra norma que se le oponga.

Principio de prevencion: Las causas y las fuentes de los problemas ambientales se atenderan en

forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos que sobre el ambiente se
pueden producir. Cuando se habla de dafio ambiental, es porque se incumplieron las medidas de
proteccion, que es el principio de prevencidn. Este principio establece que se deben tomar todos
los recaudos a nuestro alcance para prevenir un dafo. No se puede esperar a que si hubo un
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incidente o dafio, que el dafo se propague. Por lo que hay que identificar las causas y las fuentes
de los problemas ambientales.

Principio precautorio: Cuando haya peligro de dafo grave o irreversible, la ausencia de

informacidn o certeza cientifica no debera utilizarse como razén para postergar la adopciéon de
medidas eficaces, en funcién de los costos, para impedir la degradacidon del medio ambiente. El
ING cumpliria con aportar certeza, de identificar glaciares, asi como clasificarlos. En este punto es
importante destacar que la ignorancia no puede ser excusa para dafar.

Principio _de subsidiariedad: el Estado Nacional, a través de las distintas instancias de la

administracién publica, tiene la obligacién de colaborar y, de ser necesario, participar en forma
complementaria en el accionar de los particulares en la preservacion y proteccién ambientales.

Principio de solidaridad: La Nacidn y los Estados provinciales serdn responsables de la prevenciény

mitigacién de los efectos ambientales transfronterizos adversos de su propio accionar, asi como de
la minimizacién de los riesgos ambientales sobre los sistemas ecoldgicos compartidos.

Principio de cooperacién: Los recursos naturales y los sistemas ecoldgicos compartidos, seran

utilizados en forma equitativa y racional; el tratamiento y mitigacion de las emergencias
ambientales de efectos transfronterizos serdn desarrollados en forma conjunta.

A su vez, la LGA establece instrumentos de la politica y la gestion ambiental, entre ellos:

Ordenamiento Ambiental del Territorio (OAT): desarrollard la estructura de funcionamiento global

del territorio de la Nacidon teniendo en cuenta los aspectos politicos, fisicos, sociales, tecnoldgicos,
culturales, econdmicos, juridicos y ecolégicos de la realidad local, regional y nacional.

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): toda obra u actividad que sea susceptible de degradar el

ambiente, algunos de sus competentes, o afectar la calidad de vida de la poblaciéon, debera evaluar
una descripcion detallada del proyecto a realizar, sus consecuencias sobre el ambiente y las
acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.

Participacidn Ciudadana: en los procedimientos de OAT y EIA, las autoridades deben

institucionalizar procedimientos de consultas o audiencias publicas como instancias obligatorias
para la autorizacion de aquellas actividades que puedan generar efectos negativos y significativos
sobre el ambiente. Aunque no son vinculantes, las autoridades convocantes deben fundamentar
los motivos por los cuales se aparten de sus resultados.
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LEY N° 26.639, “REGIMEN DE PRESUPUESTOS MINIMOS PARA LA PRESERVACION DE LOS
GLACIARES Y DEL AMBIENTE PERIGLACIAL”

La ley protege y destaca la importancia de los glaciares y el ambiente periglacial, tanto por su
funcién hidrica como por los servicios ecosistémicos que brindan para el consumo humano, la
agricultura, las cuencas hidrogréficas, la biodiversidad, la informacién cientifica y el turismo (art.
19). Concordantemente con la LGA, establece instrumentos que fueron abordados en el taller,
identificdndose las autoridades competentes para su implementacion.

Inventario Nacional de Glaciares

Conforme fuera ya descripto, el ING es la herramienta creada por la Ley N° 26.639 para
individualizar todos los glaciares y geoformas periglaciares que actian como reservas hidricas en
el territorio nacional, con toda la informacidn necesaria para su adecuada proteccion, control y
monitoreo (art. 32). Se realiza conforme a lo dispuesto en la ley, el Decreto N2 207/11 vy la
Resolucién SAyDS N2 1141/15.

Es realizado por el IANIGLA, con la coordinacién del MAyDS, que interviene en su caracter de
autoridad nacional de aplicacién (arts. 5, 9 y 10). En el procedimiento, intervienen también el
Instituto Geografico Nacional (IGN) en materia cartografica (cf. Ley N2 22.963), y el Ministerio de
Relaciones Exteriores y Culto respecto de las zonas fronterizas pendientes de demarcacion del
limite internacional.

Los trabajos se organizan en tres niveles de estudio y se llevan a cabo por regiones, focalizandose
en las 69 subcuencas hidricas que poseen aporte de cuerpos de hielo permanentes. Toda la
informacidon se encuentra a disposicion de cualquier interesado, libre y gratuitamente, en:
http://www.glaciaresargentinos.gob.ar/

Para la publicacién de las subcuencas del ING se verifica el cumplimiento de los procedimientos
para la gestién documental e informativa, y de validacién técnica, aprobados por la Resolucidn
SAyDS N2 1141/2015. En particular, la implementacién de la metodologia establecida en los
documentos denominados “Inventario Nacional de Glaciares y Ambiente Periglacial: Fundamentos
y Cronograma de Ejecucion” (IANIGLA-CONICET, Octubre 2010) y “Manual para la realizacion del
Inventario Nacional de Glaciares y Ambiente Periglacial” (IANIGLA-CONICET, Enero 2012).

Como todo proyecto cartografico requiere para su ejecucion, para el ING se ha definido un tamafio
minimo para que un elemento o unidad pueda ser incluida en los mapeos (0,01 km?). Esta
definicidn responde a cuestiones metodoldgicas, a fin de concretar la tarea en la extensién y
tiempos que la normativa vigente dispone. La metodologia utilizada fue validada atendiendo los
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antecedentes disponibles a nivel internacional® y lo recomendado por las entidades especializadas
en la materia®. Empero, el umbral de 4rea minima utilizado no representa en si un indicador de su
significancia ambiental, pudiendo existir otros cuerpos de hielo cuya relevancia debe ser evaluada
por la autoridad provincial competente, a los fines protectorios de la ley.

Actividades en los glaciares, el ambiente periglacial y sus zonas de influencia.

Ademas del ING, la Ley N° 26.639 prevé un conjunto de herramientas para la proteccién de los
glaciares y el ambiente periglacial, que corresponde implementar a las autoridades competentes
gue determinen las jurisdicciones y a la Administracién de Parques Nacionales, en el caso de las
areas protegidas comprendidas por la Ley N° 22.351 (art. 8).

Se han prohibido determinadas actividades en los glaciares y, en algunos casos también, en el
ambiente periglacial (art. 6). Para la realizacion de las actividades que no estuvieran prohibidas,
salvo las que expresamente se exceptuan, la norma obliga a realizar una Evaluaciéon de Impacto
Ambiental y una Evaluacion Ambiental Estratégica, segin corresponda conforme a su escala de
intervencién. En dichos procedimientos, debe llevarse a cabo una instancia de Participacion
Ciudadana, previo a su autorizacién y ejecucioén (art. 7).

Para las actividades prohibidas que se encontraban en ejecucidn al momento de sancionarse la
ley, como disposicidn transitoria, se ha establecido que las mismas, en un plazo maximo de ciento
ochenta (180) dias de promulgada la norma, fueran sometidas a una Auditoria Ambiental en la que
se identifiquen y cuantifiquen los impactos ambientales potenciales y generados. En caso de
verificarse impacto significativo sobre glaciares o ambiente periglacial la autoridad provincial
competente debe disponer medidas para que se cumpla la ley, pudiendo ordenar el cese o
traslado de la actividad y las medidas de proteccién, limpieza y restauracién que correspondan
(art. 15).

Cabe recordar que, oportunamente, le fue requerida a las provincias informacion tendiente a
identificar zonas prioritarias para la realizacidon del ING. Asimismo, en las reuniones del Consejo
Federal de Medio Ambiente (COFEMA) se ha enfatizado la importancia de coordinar actividades
entre todas las jurisdicciones para el logro de los objetivos de la ley.

? Los diferentes inventarios de glaciares realizados a partir de imdgenes satelitales en diversas partes del
mundo, han establecido un tamafio minimo de unidad mapeable que varfa, en la mayoria de los trabajos
recientes, entre 0,1 y 0,01 km2. Por ejemplo: Alaska 0,025 km? (Kienholz and others, 2015) y 0,02 km? (Le
Bris and others, 2011), Canada 0,05 km? (Bolch and others, 2010), Norte Chico de Chile 0,01 km? (Nicholson
and others, 2009), Francia 0,01 km? (Gardent and others, 2014), Noruega 0,01 km? (Andreassen and others,
2008), Perd 0,01 km? (Burns and Nolin, 2014), Suiza 0,1 km? (Paul and others, 2001) y el inventario global de
glaciares RGI 0,01 km? (Pfeffer and others, 2014).

* Global Land Ice Measurements from Space (GLIMS; Paul y colab., 2010).
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Los resultados del ING fueron, ademas, notificados formalmente a las maximas autoridades de las
jurisdicciones para que utilicen su informacién en el ejercicio del poder de policia ambiental que
les compete. Estos datos resultan ineludibles como base de informacién para el ordenamiento
ambiental del territorio, la evaluacién de impacto ambiental, la evaluacién ambiental estratégica y
demas instrumentos de la politica y la gestion ambiental.

Autoridades Competentes y Autoridad Nacional de Aplicacion

En concordancia con lo establecido en los articulos 124 y 41 de la Constituciéon Nacional, la ley
establece como autoridades competentes a aquellas que determinen las jurisdicciones (es decir,
las provincias). En el caso de las areas protegidas comprendidas por la Ley N° 22.351, serd
autoridad competente la Administracion de Parques Nacionales (art. 82).

Corresponde a las autoridades competentes ejercer las facultades de evaluacién, autorizacién,
control, fiscalizacidn y sancidn de las actividades y/o proyectos que se promuevan o realicen en las
zonas de influencia de los glaciares y el ambiente periglacial. En este sentido, en su articulo 11, la
ley determina que: “Las sanciones al incumplimiento de la presente ley y de las reglamentaciones
gue en su consecuencia se dicten, sin perjuicio de las demds responsabilidades que pudieran
corresponder, seran las que se fijen en cada una de las jurisdicciones conforme el poder de policia
gue les corresponde, las que no podran ser inferiores a las aqui establecidas”.

Agrega asimismo que: “Estas sanciones serdn aplicables previo sumario sustanciado en la
jurisdicciéon en donde se realizd la infraccién y se regirdn por las normas de procedimiento
administrativo que corresponda, asegurandose el debido proceso legal, y se graduardn de acuerdo
a la naturaleza de la infraccién”. Por lo tanto, las autoridades administrativas locales cuentan con
facultades para regular, fiscalizar y sancionar las transgresiones al régimen de la Ley de Glaciares.

Por otro lado, el MAyDS es autoridad nacional de aplicacién de la ley, con las funciones que
establece el articulo 10:

a) Formular las acciones conducentes a la conservacién y proteccion de los glaciares y del
ambiente periglacial, en forma coordinada con las autoridades competentes de las provincias, en
el ambito del Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA), y con los ministerios del Poder
Ejecutivo nacional en el ambito de sus respectivas competencias;

b) Aportar a la formulacidon de una politica referente al cambio climatico acorde al objetivo de
preservacion de los glaciares y el ambiente periglacial, tanto en la érbita nacional, como en el
marco de los acuerdos internacionales sobre cambio climatico;

c) Coordinar la realizacién y actualizaciéon del Inventario Nacional de Glaciares, a través del
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA);
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d) Elaborar un informe periédico sobre el estado de los glaciares y el ambiente periglacial
existentes en el territorio argentino, asi como los proyectos o actividades que se realicen sobre
glaciares y el ambiente periglacial o sus zonas de influencia, el que sera remitido al Congreso de la
Nacién;

e) Asesorar y apoyar a las jurisdicciones locales en los programas de monitoreo, fiscalizacién y
proteccién de glaciares;

f) Crear programas de promocion e incentivo a la investigacion;

g) Desarrollar campafias de educacidon e informacién ambiental conforme los objetivos de la
presente ley;

h) Incluir los principales resultados del Inventario Nacional de Glaciares y sus actualizaciones en las
comunicaciones nacionales, destinadas a informar a la Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico.

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE) en el marco de la Ley N2 26.639

Se entiende por Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico administrativo al
qgue deberan someterse los proyectos de obras y/o actividades (publicos o privados) que no se
encuentren prohibidos por la Ley N2 26.639, de manera previa a su ejecucidn, y para su
autorizacion. Dicho procedimiento debera evaluar la identificacion y valoracién de los potenciales
impactos que el proyecto puede causar al ambiente en el corto, mediano y largo plazo y la
prevision de la gestion ambiental para abordarlos (prevencidn, mitigacién y/o compensacidn). Se
trata de un instrumento de la politica y gestion ambiental prevista en la LGA, cuyos alcances y
requisitos especificos son dispuestos por cada jurisdiccion mediante normativa local.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) que lleve a cabo el proponente de un proyecto de obra o
actividad, debe contemplar las directrices que, en su caso, surjan de la EAE aplicable y, ademas de
lo estipulado en las leyes especiales de la jurisdiccidn, se recomiendan los siguientes lineamientos:

1. Definir la linea de base incluyendo todos los aspectos necesarios a escala de detalle adecuada
para identificar y evaluar potenciales impactos ambientales; incorporando los datos del ING
actualizado por el IANIGLA para el area operativa del proyecto y para su area de influencia directa
e indirecta, la que debera ser definida justificadamente en funcidn de los potenciales impactos.

2. Incorporar la evaluacién de impactos directos e indirectos del proyecto; el analisis de riesgos v,
de corresponder, evaluar impactos acumulativos y sinérgicos. En particular considerar los efectos
del cambio climatico, en el marco del desarrollo de modelos predictivos.
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3. Contemplar, como parte del Plan de Gestién Ambiental, una gestion ambiental adaptativa en
base a programas de monitoreo especificos acordes al objeto de la Ley N2 26.639. Aplicar la
jerarquia de mitigacidn considerando en primer lugar la prevencién de impactos; luego la
mitigacién, restauracion, previendo en ultima instancia la compensacion de potenciales impactos
negativos significativos que no puedan ser mitigados.

4. El responsable del proyecto debe presentar a la autoridad competente de la jurisdiccion
informes con una periodicidad minima de dos afos, con revisidn y monitoreo actualizados del
cumplimiento del Plan de Gestidn Ambiental. Este debera contener los datos actualizados del ING.

5. En caso que durante la evaluacion del EslA la autoridad competente detecte potenciales
impactos interjurisdiccionales, debe prever la participacion de las demas autoridades
jurisdiccionales competentes.

Por Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) se entiende a la evaluacién sistematica,
intergubernamental y participativa a aplicar en las fases mas tempranas del disefio de politicas,
planes o programas gubernamentales, con el fin de promover el cumplimiento de los objetivos y
metas del desarrollo sostenible en sus tres dimensiones (econdmica, social y ambiental) y de
asegurar la proteccion dispuesta en la Ley N2 26.639 en los procesos de toma de decision.

Para la realizacion de la EAE, ademas de lo estipulado en las leyes especiales de la jurisdiccion, se
recomiendan los siguientes lineamientos:

1. Identificar y evaluar las diferentes alternativas o escenarios involucrados en la planificacién, asi
como politicas, planes y programas concurrentes, usos actuales y potenciales, y ponderar las
alternativas analizadas.

2. Establecer las etapas necesarias para el proceso de EAE, incluido el analisis de contexto y
enfoque metodolégico, mapa de actores, diagndstico, impactos asociados, medidas de mitigacion,
recomendaciones e indicadores de seguimiento.

3. Identificar los factores criticos o relevantes para la toma de decisién que seran el foco de la EAE.

4. El diagndstico de la EAE, deberd considerar los datos del ING, y toda informaciéon que permita
realizar una linea de base ambiental integral y actualizada.

5. En la evaluacidon de los impactos ambientales, contemplar impactos: (i) acumulativos y
sinérgicos para las distintas alternativas en forma integral; y (ii) que se produzcan como
consecuencia de las interacciones con planificacidon concurrente.

6. Proponer estrategias de prevencion de impactos y recomendaciones de gestion ambiental en el
marco de la jerarquia de mitigacion, incluyendo lineamientos de potenciales medidas de
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compensacioén, incorporando la prevencidon de riesgos y respuesta a contingencias para ser
considerados en los planes de gestién ambiental adaptativa de los proyectos que puedan estar
comprendidos en la planificacién.

7. Considerar los efectos del Cambio Climatico, en el marco del desarrollo de modelos predictivos,
particularmente en relacidn a los servicios ambientales que proveen los glaciares y el ambiente
periglacial a mediano y largo plazo.

8. Implementar un proceso participativo integral. Este debera contemplar instancias participativas
a nivel intergubernamental (incluyendo la participacién de la autoridad competente); asi como
instancias participativas que incluyan a representantes del sector académico, expertos especificos,
otros grupos de interés y poblacion afectada.

Diferencias entre la EAE y la EIA

Es importante remarcar que la EAE no sustituye a la EIA, sino que son complementarias. La EAE
puede determinar los términos de referencia a los que se deberdn atener los proyectos que
requieran EIA y apliquen a los Procesos Participativos. La Tabla 2 resume las principales diferencias
entre la EIA y la EAE.

Tabla 2: las principales diferencias entes un Estudio de Impacto Ambiental y una Evaluacion
Ambiental Estratégica.

EAE EIA
Se aplica a PP con una perspectiva Aplica a proyectos cuya gjecucion es a
estratégica, amplia y de largo plazo. mediano y corto plazo.
Realizada por un equipo
intergubernamental, de manera Usualmente es preparada por el
independiente a cualquier proponente de proponente del proyecto.

proyecto especifico.
Revisién limitada a los impactos
especificos del proyecto. No cubre
desarrollos regionales.

Incorpora la consideraciéon de impactos
acumulativos y sinérgicos.

Es un proceso que admite continuidad en
el tiempo aportando la informacién Tiene un inicio y un final definidos.
necesaria en el momento oportuno.
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Etapas de una EAE

La Figura 8 resume en un grafico las etapas de una EAE, la cual debe comenzar con un contexto y
enfoque, y culminar con un informe final con recomendaciones para los decisores. A lo largo de
todas las etapas se deben garantizar procesos participativos.

4. Informe Final.
Recomendaciones a
los decisores.

2. Diagnostico

1. Contexto y Ambiental 3. Resultados

Finales. Directrices y
Seguimiento

Enfoque Estratégico y

Evaluacion Evaluacion de

calidad de la EAE.

Proceso participativo

Figura 8: etapas de una evaluacidon ambiental estratégica.

La EAE implica la apertura del proceso de planificacién hacia un debate con los actores y entidades
relacionadas. En la documentacidn generada, se incluyen explicitamente sus aportes y resultados.
En la Figura 6, se presenta un esquema de representantes de cada sector y sus rol en la EAE.

Ministerios locales, Servicios Integrantes de la mesa chica:
Sectoriales, Municipios Diagnéstico, Evaluacion y
Seguimiento

PUBLICO

Empresas e Industrias,

PRIVADO consultoras ambientales

ACADEMIA Universidades, Centros de

Estudio e Investigaciones

Asociaciones, ONG, - Evaluacién y Seguimiento
ONG Fundaciones, Cooperativas,
Organismos Internacionales

Comunidades Indigenas,
OTROS Sociedad Civil, Organizaciones
Sociales

Figura 6: representantes de cada actor para la EAE, asi como sus funciones.
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Conclusiones parciales - Intercambios

Son las provincias las que deben ejercer el poder de policia ambiental, en sus respectivos
territorios, para la proteccién de los glaciares y el ambiente periglacial, basandose, como
presupuesto minimo, en las definiciones de la Ley N° 26.639. Al ejercer estas competencias, deben
considerar la informacién provista por el ING y toda otra relevante para el cumplimiento de los
objetivos de la ley.

Como se menciond previamente, el ING es una de las herramientas existentes para la politica y la
gestién ambiental, que se complementa con los demas instrumentos previstos para lograr la
efectiva proteccidn de los glaciares y el ambiente periglacial. El ING da a conocer la ubicacidn de
las reservas hidricas de agua en estado sélido, asi como su clasificacién. Es por ello que cumple con
el objeto de establecer una base territorial minima que las provincias no pueden desconocer.

Las provincias tienen ademas la potestad establecer normas mds protectorias, mds nunca pueden
serlo menos que los establecido por la Ley N2 26.639, por el principio de congruencia. Al realizar el
ordenamiento ambiental de sus territorios (OAT), las Provincias pueden tomar la totalidad de la
cuenca hidroldgica, o las subcuencas, como unidad de gestién, e incluso considerar una
microcuenca de los glaciares como unidad de proteccién, o mediante la delimitacién de una zona
de estudio.

En el caso de tomar la Subcuenca como area de gestidon, puede utilizar aquellas definidas por el
IANIGLA o por delimitaciones propias. En el caso de la microcuencas, se puede tomar el glaciar y su
valle aguas abajo, generalmente asociados a una vega. En el caso de establecer una zona de
estudio especifica, la misma puede definirse en su parte alta por la divisoria de aguas y en su parte
baja por el punto de cierre que debe estar como minimo en donde aparece el curso de agua
influenciado por el cuerpo congelado.

Se pueden también definir zonas “buffer” o de amortiguamiento para los cuerpos identificados en
el ING. En este caso, no hay un consenso general respecto del tamafo del buffer a tomar. También
es necesario proteger, ademas del cuerpo inventariado, sus zonas de alimentacién (en particular
para glaciares de escombros). Esta zona de alimentacién es importante, no solo delimitarla para
cuidar el glaciar, sino que en planes de gestion debe ser unos de los principales objetos de
atencioén, ya que si se altera podria cortarse la provisidon de hielo, nieve y detritos que hace a su
génesis.

A la fecha, existen pocos estudios de detalle de glaciares; aun mas escasos son los que estudian el
aporte hidrico que los glaciares de escombro tienen en una cuenca hidrica. Es por ello que al
realizarse la EIA de un proyecto u obra, es importante realizar estudios complementarios
necesarios para establecer la linea base de los glaciares o geoformas del ambiente periglacial que
podrian verse afectados en el area de intervencion.
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4. Conclusiones del Taller

Para finalizar el taller, se llevd a cabo una mesa de trabajo con los asistentes, y posteriormente
culminé con una encuesta, en la que se consultaba cuales eran las principales dudas o desafios
gue tenian como autoridades competentes de la Ley N2 26.639.

Las provincias que participaron, en lineas generales, sugirieron trabajar en conjunto a través de
asesoramientos mas especificos y locales. En particular, contar con asistencia técnica con relacion
a planes de monitoreo de glaciares, la cual seria un objetivo a cumplir junto con el IANIGLA.
Ademas, sefialaron la necesidad de generar documentos o guias de buenas practicas para la
evaluacion de las actividades que se quieran desarrollar en zonas de potencial influencia de
glaciares y ambiente periglacial.

Se propuso explorar la viabilidad de desarrollar herramientas de apoyo, como ser términos de
referencias, metodologias y guias para los EslA, EIA y EAE. Para la elaboracion de estas guias, se
sugirid una activa participacion del MAyDS, COFEMA, IANIGLA, asi como todas las provincias
cordilleranas.

Asimismo, se propuso realizar asesoramientos en cada provincia (o en regiones), de manera de
trabajar de forma mas directa con las provincias, apoyando por caso, en la medida que las
provincias asi lo requieran.
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ANEXO I: Programa del Taller

Programa del “Taller de Capacitacion en materia de Monitoreo, Fiscalizacién y

I"

Proteccion de los Glaciares y el Ambiente Periglacia

Dia 1: jueves 19 de octubre

9:00 - Acreditacion de participantes

9:30 - Bienvenida y Apertura — A cargo de Autoridades del MAyDS - Dr. Garcia Espil
(Director Nacional del Biodiversidad y Recursos Hidricos) y Dr. Osvaldo Fernandez
(Director de Gestion Ambiental de Recursos Hidricos y Acudticos)

10:00 - 12:30: Introduccion a Niveles 1 y 2 del Inventario Nacional de Glaciares- A cargo
MSc. Laura Zalazar (IANIGLA)

Primer mdédulo: ¢Como se realiza el Inventario Nacional de Glaciares?
Breve explicacion de la metodologia utilizada para identificar, mapear y caracterizar los
glaciares y geoformas periglaciares que actian como reservas hidricas.

Segundo modulo: éCédmo son los glaciares de Argentina?

Tipo y distribucién de los glaciares a lo largo del pais y en cada una de las regiones
estudiadas a lo largo de la cordillera de los Andes.

Refrigerio

Tercer mddulo: ¢Codmo utilizar la informacidn del Inventario Nacional de Glaciares?
Informacién del Inventario Nacional de Glaciares disponible en la pagina web, cémo se
accede a ella y distintas aplicaciones.

Cuarto Mddulo: Fluctuaciones recientes de los glaciares Argentinos.

Informacidn existente a lo largo del pais sobre las variaciones recientes de los glaciares.
Metodologia propuesta por el IANIGLA para el monitoreo regional de glaciares con
imdagenes satelitales.

12:30 — 13:00: Resolucion SAyDS N2 1141/15: Procedimiento Administrativo y Técnico
para la Validacion del ING - A cargo MSc. Laila Jover (MAyDS)

Trabajos de validaciéon que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable realiza
sobre el ING, asi como presentacion del estado de publicacion del Inventario a la Fecha.
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Servicio de Lunch

14:00 - 17:00: Nivel 3 del Inventario Nacional de Glaciares — A cargo del Dr. Lucas Ruiz
(IANIGLA)

Quinto Mddulo: ¢ Cémo se realiza el monitoreo de detalle de los glaciares de Argentina?
Estrategia de monitoreo de campo y andlisis de datos en gabinete, para conocer la
relacidon entre los glaciares y el clima, su importancia como reserva, su funcién como
regulador de caudales y su posible evolucién futura.

Refrigerio

Sexto Médulo: Espacio final para preguntas abiertas.

Dia 2: viernes 20 de octubre

10:00 - 11.30: Ley General del Ambiente y Ley de Glaciares— A cargo del Dr. Leandro
Garcia Silva y Dr. Javier Garcia Espil (MAyDS)

Primer Médulo: Ley General del Ambiente y Ley de Glaciares: objetivos, obligaciones de
la autoridad de aplicacién, objeto protegido, actividades prohibidas, EslA y EAE.

¢Qué funciones debe cumplir la Autoridad Competente en el marco de las Leyes N°
26.639 y N° 25.6757? Diferenciar y delimitar las competencias de la autoridad nacional de
aplicacion y las autoridad competentes de la Ley N° 26.639.

Refrigerio

11:30 — 12:30: Evaluacion de Impacto Ambiental y Evaluacion Ambiental Estratégica —
A cargo de Lic. Andrea Frassetto (en su ausencia, dio Lic. Victoria Rodriguez de Higa).

Segundo Mddulo: Estudio de Impacto Ambiental para proyectos en glaciares/ambiente

periglacial: estudios minimos. Evaluacion Ambiental Estratégica en el marco de la Ley de
Glaciares: definicién, objetivos, etapas, productos, vinculacion con la Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Servicio de Lunch
14:00 - 17:30: Taller de trabajo con los asistentes - Mesa de Discusion

Temas a tratar:
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e Proteccién: équé areas son las que se pueden proteger? Como delimitar las dreas a
proteger. Exposicidon de diferentes alternativas para tomar en relacién a las areas a
proteger, en base a la informacidn que el ING otorga.

e Cuadles son los principales inconvenientes que tienen las jurisdicciones locales en la
aplicacion de la Ley N2 26.639, asi como las legislaciones locales en relacién a la
proteccion de los glaciares.

e Exposicion de los participantes de los programas de monitoreo de glaciares que las
provincias tengan vigentes, asi como las principales preocupaciones para la aplicacién
de la Ley N2 26.639 y asesoramientos que requieren del MAyDS.

e Formulario sobre las labores que las provincias de los asistentes vienen realizando
en el marco de la Ley de Glaciares, y para conocer qué tipo de fortalecimiento
institucional se requiere entre las Provincias y la Nacion.

e EIA: ¢CoOmo encuadra de prevision de Ley de Glaciares (todas las actividades no
prohibidas), con la normativa EIA local? ¢éComo se ha resuelto? ¢Qué experiencias
concretas tienen de procedimientos de EIA en zonas glaciares/periglaciares?

e EAE: Identificacién de experiencias en la materia en general. Identificaciéon de
potenciales planificaciones pasibles de someterse a una EAE. Mapa de actores: qué
ministerios/autoridades deberan ser parte. ¢Qué otros actores deberian participar?
Implementacion de procesos participativos.

17:30: Cierre del Evento — Palabras del Sr. Secretario de Politica Ambiental, Cambio
Climdtico y Desarrollo Sustentable (MAyDS), Lic. Diego Moreno.
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ANEXO II: Asistentes al Taller

Nombre y Apellido

Institucion

Diego Pablo Ramos

Secretaria de Ambiente, Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico de Tierra del Fuego e IAS

Liliana Torés

Departamento de Hidraulica de San Juan (Area de
Ambiente)

Carlos Yanzon

Departamento de Hidraulica de San Juan (Area de
Ambiente)

Federico Schmidt

Departamento Provincial de Aguas - Rio Negro

Victor Hugo Burgos

Centro Regional de Aguas Subterraneas (CRAS-INA)

Andrés Silva Busso

Instituto Nacional del Agua (INA)

Andrés Makowiecki

Secretaria de Mineria de la Nacidn

Marcelo Neme

Subsecretaria de Ambiente de Neuquén

Yanina Rubio

Subsecretaria de Ambiente de Neuquén

Luis Fauqué

Servicio Geoldgico Minero Argentino

Carlos Cuburu

Servicio Geoldgico Minero Argentino

Silvio Pastore

Universidad Nacional de San Juan - FCEyN

Gabriela Alvarez Parma

Universidad Nacional de San Juan - CEFOCCA

Fernanda Menvielle

Administracion de Parques Nacionales

Noelia Sileo

Gerencia de Area Seguridad Nuclear y Ambiente -
Comisién Nacional de Energia Atémica

Graciela Pien

Direccién de Ordenamiento Territorial, Suelos y Lucha
Contra la Desertificacién - Grupo de trabajo de Areas
Protegidas — MAyDS Nacién

Jorge Fabricant

Direccién de Ordenamiento Territorial, Suelos y Lucha
Contra la Desertificacion - Grupo de trabajo de Areas
Protegidas — MAyDS Nacién

Gisela Peralta

Direccién de Ordenamiento Territorial, Suelos y Lucha
Contra la Desertificacion - Grupo de trabajo de Areas
Protegidas — MAyDS Nacién

Laura Macchia

Direccién de Ordenamiento Territorial, Suelos y Lucha
Contra la Desertificacion - Grupo de trabajo de Areas
Protegidas — MAyDS Nacién
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ANEXO III: Invitaciones Cursadas
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Nota

Nuimero: NO-2017-22109407-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: ING. ALFREDO MONTALVAN (SEC DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE TUCUMAN),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nuimero: NO-2017-22109442-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Eugenio Indalecio Breard (D#APNAC),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nuimero: NO-2017-22109489-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Sra. Presidenta Maria Inés ZIGARAN (Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA)),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nimero: NO-2017-22108393-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Ing. Rodolfo Iturraspe (Universidad Nacional de Tierra del Fuego),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nuimero: NO-2017-22108430-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Dra. Ana Lia AHUMADA (Fundacién Miguel Lillo - Tucuman),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nuimero: NO-2017-22108466-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Dr. Juan Pablo MILANA (Centro Cientifico Tecnolégico CONICET - San Juan),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Sin otro particular saluda atte.
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Nota

Nuimero: NO-2017-22108507-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Dr. Jorge STERLING (Centro de Investigaciones de Estudios de la Tierra),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nimero: NO-2017-22108541-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Pablo Jose Bereciartua (SSRH#MI),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108594-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Sr. Presidente Ing. Mario Rubén Rujana (Consejo Hidrico Federal - COHIFE),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108674-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Dr. Jorge Oscar RABASSA (Centro Austral de Investigaciones),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108798-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Mg. Silvio Pastore (Universidad Nacional de San Juan),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108837-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Julio Argentino Rios Gomez (SEGEMAR#MEM),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108865-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Daniel Meilan (SECM#MEM),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108908-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Julio Cesar De Lio (GA#INA),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108938-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: CPN. ARMANDO ZAVALETA (SEC. DE ESTADO DEL AMB. Y DES. SUS. Catamarca),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Subsecretaria
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22108979-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: LIC. AGULLEIRO, IGNACIO (MIN DE AMB Y DEL CONTROL DEL DES. SUS. CHUBUT),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Subsecretaria
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Niamero: NO-2017-22109037-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: Maria Inés Zigaran (Ministerio de Ambiente de Jujuy),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.

IF-2018-09843862-APN-DGARHY A#MAD

pagina 76 de 93


mailto:mjover@ambiente.gob.ar

Sin otro particular saluda atte.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nimero: NO-2017-22109069-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: DR. AZULAY, SANTIAGO (SECRETARIA DE AMBIENTE LA RIOJA),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Subsecretaria

Subsecretaria de Planificacién y Ordenamiento Ambiental del Territorio
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable

IF-2018-09843862-APN-DGARHY A#MAD

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA -
GDE

DN: cn=GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE, c=AR,
;. =MINISTERIO DE MODERNIZACION, ou=SECRETARIA DE
pwl na 79 de 93]0DERNIZACION ADMINISTRATIVA, serialNumber=CUIT
0715117564
Date: 2017.09.27 16:08:05 -03'00"



Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nimero: NO-2017-22109099-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: LIC. HUMBERTO DANIEL MINGORANCE (SEC. DE AMB Y ORD TERRITORIAL MENDOZA),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22109153-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: SR. JORGE ANTONIO LARA (SUBSECRETARIA DE AMBIENTE NEUQUEN)),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuamero: NO-2017-22109191-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: ING. DINA LINA MIGANI (SEC DE AMB Y DES SUST RIO NEGRO),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22109234-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: CDR. RAUL JAVIER MONTERO SADIR (MIN DE AMB Y PROD SUST SALTA),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22109273-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: LIC. RAUL TELLO (SEC DE AMB Y DES SUST SAN JUAN),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Dolores Maria Duverges
Subsecretaria
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22109341-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: ING. BERTINAT, MARIANO (SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE SANTA CRUZ),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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Subsecretaria
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2017 - Afio de las Energias Renovables

Nota

Nuimero: NO-2017-22109371-APN-SSPYOAD#MAD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Septiembre de 2017

Referencia: Taller de capacitacién en materia de monitoreo, fiscalizacién y proteccidn de los glaciares y el
amb
iente periglacial

A: SR. MAURO PEREZ TOSCANI (SEC DE AMB, DES SOST Y CAM CLIM TIERRA DEL FUEGO),

Con Copia A:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted a fin de extender la presente invitacion a participar del taller de capacitacién en
materia de monitoreo, fiscalizacion y protecciéon de los glaciares y el ambiente periglacial en el marco de la Ley N°
26.639, que tendrd lugar los dias 19 y 20 de octubre del corriente afio, en sede de la Jefatura de Gabinete de Ministros de
la Nacidn, Salon Auditorio del Edificio SOMISA, sito en la Av. Julio A. Roca N° 782, Primer Subsuelo, de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

El taller estd dirigido a autoridades y técnicos con competencia en materia ambiental, hidrica y/o evaluacién de impacto
ambiental de las diversas jurisdicciones. Participardn también referentes del dmbito académico cientifico especializados
en el estudio de los glaciares y el ambiente periglacial. El primer dia contard con el aporte del Instituto Argentino de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) respecto del Inventario Nacional de Glaciares, sus
metodologias, alcances, resultados y potenciales estudios complementarios. En el segundo dia se abordard la utilidad del
Inventario Nacional de Glaciares como insumo para las politicas publicas ambientales, en particular respecto de los
instrumentos previstos en la legislacién vigente: evaluacion de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica,
auditorias ambientales y ordenamiento ambiental del territorio, entre otros.

A efectos de confirmar su asistencia al taller, se solicita tenga a bien contactar a la Direccién de Gestiéon Ambiental de
Recursos Hidricos (+54 011 43487292; mjover @ambiente.gob.ar). Podrd designar también un referente técnico, indicando

en todos los casos nombre completo, D.N.I. y, en su caso, cargo que actualmente desempefia.

Agradeciendo su atencién y esperando contar con su participacion.
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